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TORYUM

GELECEGIN ENERJi KAYNAKLARINDAN BiRi

Toryum (Th), dogada bulunan, radyoaktif ve
kimyasal olarak uranyuma benzer 6zellikler tasiyan

p WS e - LY o X bir elementtir. Atom numarasi 90°dr.
Attom nl.Jmara5| : 90 Toryum, dogjada
Simgesi :Th uranyumdan daha
T Atom agirhd : 232,038 bol bulunur ve 6zellikle
. ; T R ., oryum - . monazit minerali iginde
Toryum cevheri TR Y T i =
(ThO; igeren mmeral) ' ST - 232,038 Dogada en yaygmn izotop : Th-232 onemli miktarlarda yer alir.

Nerelerde Bulunur? Nasil Caliir?

Monazit gibi nadir toprak mineralleri, Dogada daha bol bulunur.
karbonatit yataklar ve bazi kayaglarda — = } ) _ o
bulunur. Yuksek enerji potansiyeline sahiptir.

Toryum-232 dogrudan fisil degildir. Daha guvenli nukleer reaktorlerde
Diinya genelinde 6,3-6,4 milyon ton ‘ Reaktorde notron yakaladiginda kullanilabilir (6r. erimis tuz reaktorleri).
civarinda toryum kaynadi tahmin edilmektedir. | Pa-233’e, oradan da U-233'e donusdir.

Bircok tilkede toryum yataklari vardr. Ortaya cikan U-233 fisil yakit olarak Uzun Yadgde enerji bagimsizhdi icin
niikleer eneriji tiretiminde kullanilabilir. stratejik bir kaynaktir.




TORYUM ™

GELECEGIN NUKLEER YAKITI _

ULKU-TEK

Toryum, dogada bulunan, daha cok uranyuma gore = e y AISTANBUL
cok daha bol ve giuvenli bir niikleer yakit adayidir. Atom numarasi - 90 e

Dogrudan fisil degildir; ancak uygun reaktorierde e simgesi - Th :
uranyum-233’e donuserek yuksek enerji saglar. Aot atsrishs - 232.038

==

rToryurn icerén mineral e :
o \(Tho:ium‘miktan yiksek mqnazit) J B - , - Dogada en yaygin izotop : Th-232

TORYUMUN NUKLEER YAKIT OLARAK
SAGLADIGI AVANTAJLAR
Daha fazla enerji

1 ton toryumun, uranyuma gore
cok daha fazla enerji Uretebilme potansiyeli vardir.

: o < : % . Daha guvenli
= - - Erime riski ve uzun omuria atik
+ NStron —p —P olusumu daha disuktar.
ﬁ
. Daha az atik
( W= = Rad ktif atikli O U daha k d
Reg e Tormen 233 Protakiinyuen-233 sranyum-233 St e

(Th-232) (Th-233) (Pa-233) (U-233)

— Daha bol kaynak

Dogada bulunan Kararsizdrr, Kisa omurla Fisil (bolunebilir) izotop. Diunya genelinde uranyuma gore
fertil (bolanebilir degil) birkac¢ gun icinde ara izotop. Nukleer reaktorlerde cok daha yaygindir.
izotop. dondasar. yakit olarak kullanilir.

Toryum-232, notron yakaladiginda bir dizi donusum gecirerek
fisil uranyum-233’e donisir. Bu siurecg, toryumun nukleer enerji duretimindeki
potansiyelini ortaya cikanr.

Daha dusuk maliyet potansiyeli

Th-232 — Pa-233 — uU-233 ENERJi Uzun vadede daha ekonomik

bir enerji kaynag: olabilir.

NUKLEER REAKTOR TURLERI Y- Gelecekteki Potansiyel

Toryum, farkl reaktor tiplerinde kullanilabilir. Toryum (Th-232) Uranyum (U-235) 3
Ozellikle su teknolojilerde biiyiik potansiyel tasir:

Toryum, hentiz giiniimizde yaygin olarak
kullanilan bir yakit degildir. Ancak gelisen

@ o ?fggzlt;dan g Hogracan;ich teknolojiler ve artan enerji ihtiyaciyla birlikte,
4 ozellikle erimis tuz reaktorleri ve ileri nukleer
f Enerji verimi ~ Daha yilksek Daha dilsik sistemlerde, toryumun kiiresel eneriji
(1 ton = 3-4 kat daha fazla) stratejisinde onemli bir rol oynamasi
— _ beklenmektedir.
m Atk Daha az ve kisa omurll Daha fazla ve uzun omurlu

Basinch Agir Su Yiksek Sicaklik Erimis Tuz Gelismis
Reaktorleri Reaktdrleri Reaktorleri Reaktdr Tasanmlan @ Giivenlik
(PHWR) (HTGR) (MSR) (SMR vb.)

ivenli %

Daha giivenli C . : g A
g Daha yiiksek risk = Srﬁ‘ebi\ir pir ener)

(kaza riski daha dusik)

aytk bir firsat..

@ Kaynakmiktan  Daha bol Daha sinirh




TORYUMDAN ENERJI URETIMI
NASIL OLUR?

Toryum, pogru teknolojiyle
¢ok daha givenli, temiz ve
surdurulebilir enerjiye

doénusur.

1 ) TORYUM-232

Toryum, dogada yaygin bulunan,
radyoaktif bir elementtir. En ¢ok
Th-232 izotopu formunda bulunur.

3| URANYUM-233'E

2 DONUSUM
Toryum-232, notronlarla etkilesime

girerek once protaktinyum-233’e,
ardindan beta bozunmalariyla

90Th

Toryum
232.038

uranyum-233’e doniislr.

R

% 'S

Diinyada daha fazla
bulunur.

Dogal olarak daha
kararhdr.

Enerji Uretimi icin
yiiksek potansiyele sahiptir.

Toryum-232,
tek basina fisyona girmez.

3 096

for ™,

Once doniisiime ihtiyag duyar. \

MQ}‘ Th-232 @ Notron
sogurur
?g (Toryum) o
—‘c“
.'4“@;"’_“‘ Th-233
1 ; : :?' (kararsiz)

B_ Beta bozunumu

e (22 dk)
G&>R Pa-233
&® *5,) (Protaktinyum)
SO

B- Beta bozunumu
(27 giin)

Sonugcta, fisyona hazir
uranyum-233 elde edilir.

J

J .

Uranyum-233, notronlarla bélinerek
(cekirdek fisyonu) buyiik miktarda isi
ve yeni notronlar aciga cikarir.

Fisyon trinleri

Yeni notronlar

—)
Ortaya cikan isi, sogutucu
sistemle alinir ve buhar uretir.

Buhar, turbinleri dondiirerek
elektrik uretir.

Bu siireg, kontrolll ve guvenli
reaktorlerde gerceklesir.

D 7 o .
(4 ) TORYUM YAKIT CEVRIMI

Toryum yakit ¢evrimi, stirdiirtilebilir ve
kapali dongiilu bir sistemdir. Kullanilan
yakit, tekrar degerlendirilebilir.

Toryum cevheri

Kullanilmis yakitin
yeniden islenmesi

Reaktorde enerji iiretimi

Bu gevrim sayesinde
atik miktari azalir,
enerji verimliligi artar.

O,

(Th-232)
isleme
APALl (Th-232 - Pa-233 > U-233)
ONGU

DAHA TEMiZ
GEVRE

@

DAHA GUVENLI
ENERJi

 ©O

YAKIT

UZUN OMURLU

enerjisidir.

gelecegm tem|z -

JRT e N
. L




1TONTORYUMUN
TEORIK ENERJi KARSILIGI

Toryum, nukleer enerji tretiminde
cok yuksek bir enerji yogunluguna sahipttir.
1 ton toryumun teorik ener;ji karsiligr:

~ 200.000.000 kwh

(200 milyon kWh)

\ Bu miktar, ortalama bir evin

yillik elektrik tiiketiminin
~ 20.000 katidir. *

gosterir. Gergek hayatta elde edilecek
enerji miktari, teknolojik ve ekonomik
faktorlere bagli olarak daha distiktir.

@ Bu deger, toryumun teorik potansiyelini

TORYUMUN
« ENERJI POTANSIYELI

TURKIYE’NIN
KAYNAKLARININ ]
TEORIK ENERJI KARSILIGI

Turkiye'deki toryum kaynaklarinin
toplam teorik enerji karsiligi:

~ 380.000.000.000.000 kwh

(380 trilyon kWh)

Bu miktar, Tirkiye'nin
toplam enerji potansiyelinin
cok tizerindedir.

Sadece toryum kaynaklari
baz alindiginda, Tulrkiye uzun
yillar boyunca enerji ihtiyacini
karsilayabilecek bir potansiyele
sahiptir.

Bu potansiyel, tlkemizin enerji
bagimsizligi icin stratejik bir
avantajdir.

TORYUM « TEMIZ ENERJI

TURKIYE’NiN ELEKTRIK

TUKETIMIYLE KARSILASTIRMA

Turkiye'nin yillik elektrik tiiketimi
(2024 verisi):

~ 220.000.000.000 kwh

(220 milyar kWh)

Tarkiye'nin yillik elektrik tiketimi,
toryum kaynaklarinin teorik potansiyelinin
sadece: -

%0,058

‘ine denk gelir.

380 trilyon kWh

220 milyar kWh

Turkiye'nin yillik
elektrik tiketimi

Toryum kaynaklarinin
toplam teorik potansiyeli

SURDURULEBILIR GELECEK

ULKU-TEK

TEORIK POTANSIYELILE
GERCEK EKONOMiK POTANSIYEL
ARASINDAKI FARK

Toryumun teorik potansiyeli ¢ok ylksek olsa da,
pratikte elde edilecek enerji miktari daha disuktur.
Bunun baslica nedenleri:

Teknolojik Sinirlamalar
Mevcut teknolgjiyle tim toryumun
verimli sekilde kullanilmasi mimkin degildir.

Ekonomik Faktorler
Yiksek yatinm maliyetleri ve
uzun geri donus sureleri
potansiyeli sinirlar.

Cevresel ve Duizenleyici Suregler
Cevresel etkiler, guvenlik standartlar
ve yasal surecler, Uretim kapasitesini
etkiler.

Altyapt ve Lojistik
Kaynaklarin ¢ikariimasi, islenmesi
ve enerjiye donustirilmesi igin
yeterli altyapi gerekir.

Zaman

Tum bu sureglerin tamamlanmasi
uzun yillar alir.

Sonug olarak, toryumun gercek ekonomik
‘ d , potansiyeli, teorik degerin yalnizca

kiiciik bir kismidir.




S8 TEKNOLOJIK SORUNLARI

Toryum, yiiksek enerji yogunlugu
ve daha verimli kullamim potansiyeli
ile dikkat ceker.

@ Daha yiiksek enerji yogunlugu
(uranyuma gore daha fazla enerji).

@ Daha uzun yakit dmrii.

@ Daha az yakit ihtiyaci ile
ayni enerji Uretimi.

Sonug: Daha verimli,
daha ekonomik, daha strddrdlebilir
bir enerji tiretimi.

TORYUMUN

AVANTAJLARI VE

Temiz enerji igin biiylik bir potansiyel... Ancak, teknoloji ve gtivenlik konularinda
heniiz asilmasi gereken 6nemli zorluklar var.

ATIK VE GUVENLIK
KONULARI

Toryum reaktorleri, geleneksel

nukleer reaktorlere gére daha az

uzun Oomrli atik Gretme potansiyeline
sahiptir. Ancak, bu alanda hentiz

tam olarak ¢oziime kavusmamis
teknik konular bulunmaktadir.

v Avantajlan

e Daha az ve daha kisa
omurli atik.

e Daha dusuk
kaza riski.

Dikkat edilmesi
gerekenler

o Atik yonetimi
teknolojileri hentiz
tam olgunlasmamistir.

o Radyoaktif atiklarin
uzun vadeli etkileri

detayl olarak
incelenmelidir.

Daha gtivenli bir gelecek icin
atik yonetimi ve giivenlik
teknolojilerinin gelistirilmesi
kritiktir.

DAHA TEMIZ

U-233 URETIMI

Toryum, dogrudan fisil bir yakit degildir.
Reaktorde once U-233 adi verilen
fissil bir izotop tretilir.

nétron
yakalama

U-233
(enerji tiretiminde
kullanilan izotop)

Th-232
(Toryum-232)

o Dikkat edilmesi gereken noktalar:

e U-233 dretimi reaktor tasarimina
ve isletme kosullarina baglidr.

e U-233, nikleer silah yapiminda
kullanilabilir oldugundan, givenlik
ve denetim mekanizmalari biiyiik
onem tasir.

e U-233'Uin yakit olarak kullanimi
teknolojik olarak daha karmasiktir.

DAHA GUVENLIi e

YAKIT CEVRIMININ
ZORLUKLARI

Toryum yakit gevrimi, klasik uranyum
¢evriminden farkli ve daha karmasik
bir stiregtir.

~ O~

Reaktor

Karmagik

ve ¢ok agamali

Atik yonetimi Yakit isleme

ve ayrigtirma

X
0O_0

Yeni yakit U-233 geri
uretimi kazanimi

@ Baslica zorluklar:

¢ Kimyasal isleme ve ayristirma stireglerinin
karmasikligr.

bir siireg

¢ Reaktor tasarimi ve isletme deneyiminin
sinirli olmasi.

 Yakit cevrimi maliyetlerinin yiiksek olmasi.

DAHA SURDURULEBILIR ENERJI

ULKU-TEK

TICARI TORYUM REAKTORLERININ
HENUZ SINIRLI/ DENEYSEL OLMAS|

Toryum teknolojisi umut verici olsa da,
gunlimiizde ticari dlcekte faaliyet gosteren
reaktor sayisi oldukga sinirhidir.

¢ Mevcut toryum reaktorleri genellikle
deneysel ve pilot olceklidir.

e Ticari kullanim igin daha fazla
arastirma, test ve yatinm gereklidir.

e Regiilasyonlar ve lisans siregleri
uzun zaman alabilir.

Sonug: Toryumun genis ¢apta
kullanilabilmesi icin teknolojik
gelismeler, uluslararasi is birligi
ve ciddi yatinmlar gerekmektedir.




e
Diinya Toryum
rezervinin 3

Ya’u
TURKIYE'DE

Prof. Dr. Engin ARIK
(1952 - 2007)

Tlirk Fizikci, Nikleer Bilimci

Bilime ve Tirkiye’ye adanmis bir émdir...

Diinya Uranyum G 8l o
reErvinih Diinya Toryum rezervinin ¥ ’'niin

A4’ Turkiye’de ve Uranyum rezervinin
TURKISTAN’DA a'nun Turkistan’da oldugunu géz 6nlinde
- tutarak en kisa zamanda niikleer
teknolojilere (silah hari¢) yonelmek
zorundayiz.

Bu strateji, basta ABD , Japonya
ve Cin olmakla beraber, tst diizey
nukleer teknolojilere sahip Ulkelerle

. o pewe o o . ge ABD  Japonya
isbirligini icermelidir.

2050 yilinda elektrik enerji tretimimizin

% SO’Sinin niikleer yakitlardan

elde edilmesini hedefleyebiliriz.

Ozellikle hizlandirici siiriimlii Toryum yakith
sistemlerin gelismesine azami dizeyde
destek saglamaliyiz.

Tirkiye’nin zengin Toryum rezervlerine ST
hizlandirici teknolojisini ekleyebilirsek ulkemizin

e T

3 (@7 Baylece, sehit Prof. Engin ARIK’in riiyasi da gercek olacaktir—3



Tarkiye’nin toryum
= ~yatakiaru...

Llime e

TURKIYENIN TORYUM POTANSIYEL

Temizenerji +  Guclii ekonomi +  Enerji bagimsizlgi

Tiirkiye'nin toryum Tairkiye, yillik 1 ton toryumdan Toryum kullanldigimda 6
yataklan, diinyanin enerji ihtiyaci elde edilen ener, Tiirkiye, trilyonlarca vari
en zengin yataklar sadece 50 ton yakak 1 milyon ton petrole esdeder birener

arasindadr, toryum e oetrolin enersine kaynajina sahip olur ve

(dzelikle Bati Anadolu - AR enerji badimsizlidina
Eskisehir-Sivrihisar bolgesi). kargllayablllr. esdegerdlr. kavul§abi§llir g

Eskigehir
Sivrihisar

T1TON 1 MiLYoN TON
TORYUM PETROL

ULKU-TEK

Toryum, temiz,
ekonomik ve stratejik
bir enerji kaynadidir
yeni nesil (hizlandinc
destekli) reaktrlerde
Yakit olarak kullaniabil



" DAHA GUCLU
TORYUM VE .~ BAIA S8%ER.
DAHA BAGIMSIZ

ENERJI BAGIMSIZLIGI -5 ==

Yerli kaynak, guclu gelcek, bagimsiz Turkiye.

YERLI NUKLEER UZUN VADELI
YAKIT POTANSIYELI ENERJI GUVENLIGI

ENERJI iTHALATI

Yiksek maliyet, disa bagimllik

Toryumla kendi kaynagimiz, kendi gucuamiuz istikrarli, surdurilebilir, bagimsiz gelecek
Turkiye, enerji ihtiyvacinin buyuk bir kismini Turkiye, dunyanin en zengin toryum rezervlerine Toryumun enerji sistemine entegre edilmesi,
ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu durum, sahip ulkelerinden biridir. Toryum, yerli ve Turkiye’'nin uzun vadeli enerji guvenligini
cari acig: artirmakta, ekonomik istikrari surdurialebilir bir nukleer yakit alternatifi olarak saglayarak, ekonomik istikrarina, cevresel
zorlamakta ve disa bagimulg: guclendirmektedir. enerji bagimsiziginda stratejik bir avantaj surduardlebilirligine ve stratejik bagimsiziigina
sunmaktadir. katki sunacaktir.

Turkiye'nin :

enerji ihtiyacinin 694 MILYON TON /J Kesintisiz ve istikrarli Enerji

O, s3 § Kk

%70 % 70’1 ke nin Torybrn terarvi -.. Yerli toryum kaynaklari, disa bagimulig: azaltara

ithal kaynaklardan uzun vadede kesintisiz enerji arzi saglar.

2 (dunyanin en buyuk
karsilanmaktadir.

rezervlerinden biri)

Dusuk karbon salimiyla cevre dostu,

Surdirilebilir Gelecek
Yerli Kaynak ﬂ

-e Yiluk enerji it":alatl Toryum, Tarkiye'nin kendi temiz ve sUrdirilebilir bir enerji Gretimine
= = 50-60 milyar S sinirlan icindeki kaynaklarla imkan tanir.
s seviyesindedir. enerji Uretme imkani sunar.
Yiksek Enerji Potansiyeli c@e ft;:.t:;'t B'aglzrgs;:llll: I
""‘Lr._ o j 2 Baslica ithalat kalemleri: Torygrp, et si,'lr(leli Ve verjmli g™ Tgrki;/e'n%naegl:or:omik veejlsiL;/asi bzgllmsuzllgml
d === Petrol, dogal gaz ve kéomur enerjiretimine olanak saglar. gucglendirir.
——

Daha Temiz ve Guvenli — -

ileri nesil reaktérlerde toryum, : BUGUN __

daha az nikleer atik ve daha yiksek — 8 YERLI ENERJI

guvenlik avantaji sunar. = YARIN GﬁcLﬁ
: 5 TURKIYE

DAHA AZ iTHALAT YERLI KAYNAK TEMIZ ENERJI
DAHA GUCLU EKONOMI GUCLU TURKIYE GUVENLI YARINLAR

@ DAHA TEMIZ CEVRE @ DAHA GUGCLU EKONOMI DAHA BAGIMSIZ TURKIYE Ener/}‘a/g Tam Bagumsiz Téirkiye
Cney s o




Nadir toprak elementtleri,
EV motorlan ve batarya
sistemlerinde yiiksek
verimlilik ve performans
saglar. Toryum, temiz enerji
uretiminde alternatif
¢oziimlere kapi aralar.

Ornek:
« Elektrikli otomobiller

* Hibrit araglar
« Elektrik motorlan

4 lNdlr—I; Dy

HDE

Nadir Toprak Elementleri

Yeni Strat

Nadir toprak elementleri
bataryalarin enerji yogunlugunu,
oémriini ve givenligini artinr.
Toryum destekli teknolojiler

ise daha uzun 6miirlti ve

daha giivenli enerji depolama
sistemleri sunar.

Ornek:
i + Lityum-iyon bataryalar

» Sodyum-iyon bataryalar

C

» Enerji depolama sistemleri

DAHA TEMIZ ENERJI |

\3 /

DAHA GUGLU SAVUNMA

Elektrcm

Nadir toprak elementleri,
radar, iletisim, glidiim sistemleri
gibi kritik elektronik bilesenlerde
kullanilir. Toryum ise gelismis
savunma teknolojilerinde
yuksek enerji ve dayaniklilik
potansiyeli sunar.

Ornek:

» Radar sistemleri

» Hassas glidiim sistemleri
» Askeri iletisim ekipmanlari

Savunma Sanayii

e
.

DAHA YUKSEK TEKNOLOJI |

Yenilenebi
Teknolojileri

S

Nadir topraklar, riizgar tirbinleri,
enerji verimli motorlar ve

PV panellerde kullanilir.

Toryum, gelecegin temiz ve
surdiiriilebilir enerji Gretiminde
stratejik bir rol oynar.

Ornek:

* Ruzgar tarbinleri

* Glines panelleri

« Enerji depolama sistemleri

Toryum + Nadir Toprak Elementl
jik Denklem

J

DAHA SURDURULEBILIR BiR GELECEK

/= Yiksek Teknoloji |

Nadir toprak elementleri,
yiksek performansh miknatislar,
ileri malzemeler ve yan iletken
teknolojilerde kullanilir.

Toryum, yeni nesil enerji

ve malzeme teknolojilerinin
temelini gliglendirir.

Ornek:

« Yari iletkenler

» Manyetik malzemeler
+ ileri teknoloji tiretimi




Toryumun
Jeopolitik Oneml

ENERJI + TEKNOLOJI =

Kritik Minelﬁer_
Rekabeti

gibi kritik mineraller arasinda yer alir.
Bu kaynaklar, temiz enerji, savunma
sanayii ve yuksek teknoloji igin
vazgecilmezdir. Bu nedenle tlkeler
arasinda buytk bir rekabett

konusu haline gelmistir.

' Toryum, nadir toprak elementleri

Ornek:

« Nadir toprak elementleri
» Toryum

» Lityum, kobalt, nikel

e

w

KRITIK MINERALLER =

STRATEJI

GELECEK

Cin, ABD, Hindistan
ve Avrupa’nin Politikalari

Toryum ve kritik mineraller konusunda
basta Cin, ABD, Hindistan ve Avrupa
Birligi olmak Gzere birgok Ulke
stratejik politikalar izlemektedir.

Bu Ulkeler, hem kaynaklara erisim

hem de teknoloji Gstinligu igin
rekabet etmektedir.

Ornek:

« Cin: Tedarik ve isleme kapasitesi
« ABD: Enerji bagimsizhigi

« Hindistan: Niikleer enerji hedefi I
* AB: Kritik ham madde stratejisi |\

) NS—

o

Toryum ve nadir toprak elementlerinin
glivenli ve kesintisiz tedariki, karmasik
ve kresel bir tedarik zincirine baglidir.

Madencilik, isleme, lojistik ve

teknoloji transferi asamalan, tlkelerin

stratejik planlarinda 6ncelikli

hale gelmistir.

Ornek:

» Madencilik (¢ikarma)
- Isleme (saflastirma)
+ Lojistik (tagima)

+ Kuresel tedarik aglari

/

GUGLU ULKELER

nerji ve Teknolon
uvenligi

Toryum, enerji arz glvenligini
glclendirirken, ayni zamanda
yuksek teknoloji tretimi ve savunma
kapasitesi icin kritik bir unsurdur.

Bu kaynaklara sahip olmak,

tlkelerin ekonomik bagimsizligini
ve stratejik glicunt artirir.

Ornek:
» Kesintisiz ve temiz enerji

« Yiiksek teknoloji tretimi
» Savunma sanayii kapasitesi
« Enerji bagimsizhigi

« SURDURULEBILIR BIiR GELECEK —



5 DUNYA'DA TORYUM REZERVLERI OLAN ULKELER

3 \@ Toryum, gelecegin temiz enerijisi olabilir. iste dunyadaku baslica toryum kaynaklarina sahip lilkeler ve temel veriler.
IILKU-'I'EK

KURESEL T0h
KAYNAKLARI NEDEN ONEMLI?

Daha temiz enerji
s Daha az karbon salimi
- 3 Yiiksek enerji yogunlugu
Daha az alan ihtiyaci

Daha siirddiriilebilir
gelecek

‘ Not: Kaynak miktarlan; jeolojik
verilere, farkli metodolojilere ve
tarihlere gore degisiklik gosterebilir.
‘ Bu veriler, ekonomik olarak
|

Norveg fsvec; Finland

> 1.000.000 ton
500.000 - 1.000.000 ton

,

100.000 - 500.000 ton
50.000 - 100.000 ton
< 50.000 ton

@ KURESEL
TORYUM KAYNAKLARI
®
®
®
®
®

Kaynak miktan arttik¢a
isaret biiytr.

¢ikanlabilir rezervleri veya yillik
tretimi temsﬂ etmez.

4@) IAEA — UThDEPO

hY & Diinya Toryum Dagilimi Verileri

Bugiine Kadar Blldmlen/

= Niifus
Sira Bayrak Kiimiilatif Oretim

| Toryum (km? baslna) wivon | Yiiz Olgiimii
| (ton/km?) (= zoz(slzlo)z's ta)hmini) (km?)

Bugiine Kadar Buldmlen/
Kiimdilatif Uretim

' Toryum (km? basina) | (gg;‘;f‘) Yiiz Olgiimii
(ton/km?) (= 2025/2026 tahmini) | (km?)

3.287.260 Rusya Veri yok ) 17.098.250

Veri yok ;i 8.515.770 Giiney Afrika Veri yok ; 1.221.037
~8.000 , 7.741.220 Cin ~6.000 } - 9.562.910
>71 ¥ 9.831.510 Norveg Veri yok ¥ 385.207
Veri yok ; 1.001.450 Gronland Veri yok ; ; 2.166.086
Veri yok ! 783.562 Finlandiya Veri yok ; 338.455
Veri yok N 916.445 isveg Veri yok 3 ; 450.295

Veri yok ; 9.984.670 H 16  Kazakistan Veri yok j ; 2.724.900

Hindistan
Brezilya
Avustralya
ABD

Misir
Tiirkiye
Venezuela
Kanada

L aHin&ak

00 N O U B W N =

=
&
=

Bu vertler, Shonomiik olarak olarabdir rezesvieri veya wilik relimi termall etmez.

@ Kiiresel toryum kaynaklari, IAEA'nin UThDEPO (Uranium and Thorium Deposits) veri tabaninda yer alan jeolojik bilgilere dayanmaktadr. Kaynak: IAEA — World Distibetion of Thortum Depanlts (UTHDEPO) | Not “Wﬁ‘m*"‘“-wm'wmm%



TURKIYE’NIN
TORYUM POTANSIYELI

Temiz enerji Enerji bagimsizhgi Gelecek nesiller icin stratejik kaynak

) Eskisehir — Sivrihisar / Beylikova |
= Turkiye'nin en buyik toryum yatag:
olarak bilinen sahadir.

= Rezerv ve kaynak acisindan
en onemli potansiyel bolgedir.

« Tenodriu diger sahalara gore yuksektir.

» ?ﬂ;n— Kuluncak ﬁ

- Onemli toryum yataklar: ve
zuhurlan bulunmaktadir.

-« Tarkiye'nin ikinci buyik toryum
potansiyeline sahip bolgesidir.

= Arastirma ve gelistirme cahismalan
devam etmektedir. )

KARADENIZ

 Eskisehir — Sivrihisar
Beyllkova

EGE
DENIiZI

¢ Diger toryum sahalan

- ic Anadolu, Dogu Anadolu, Karadeniz,
Ege ve Akdeniz bolgelerinde farkh
toryum zuhurlan tespit edilmistir.

= Bu sahalar heniuz tam olarak
degerlendirilmemis potansiyele sahiptir.

(C/o') REZERV, KAYNAK VE TENOR ARASINDAKi FARK

‘,ﬁ REZERV KAYNAK TENOR

Diger toryum sahalan

Ekonomik olarak uretilebilir Var"'Q'('r::eSPit ekd“mi$:k S Bir madenin icindeki
ve kanitlanmis miktar. ancagienuz chonomnsoias toryum orani.
AU aNIRnES isletilebilirligi kanitlanamis miktar. 24
Jeolojik ve teknik verilerle belirlenmis, Jeolojik verilerle varhig belirlenmis, Cevherdeki toryumun, toplam kaya

kutlesine oranidir. Genellikle

mevcut teknoloji ve fiyatlarla isletme ancak teknik, ekonomik veya cevresel
acisindan ekonomik olarak cikarilabilir nedenlerle heniiz rezerv olarak % (yuzde) veya ppm (milyonda bir)
toryum miktandir. s|n|ﬂand|f||mam|$ toryum miktandir. olarak ifade edilir.

Yani; bugiin, belirli kosullarda ‘ : Yani; ne kadar zengin
uretilebilecek miktardir. o : : 2 oldugunu gosterir.

g : ——— = —— —

o . . e T 7
C TORYUM 7/ TEMIZ ENERJI / GUCGCLU TURKIYE :
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BEYLIKOVA—SIVRIHISAR SAHASININ

Tiirkiye’nin 5 -ﬂ";T 2
yer alti zengmllklen w ¥ ,‘
gelecegm ener;:s: ve

g > e ~oT .'.- - 2, — ~—— strate, ,, R

© Diinyanin en biiyiik toryum rezervlerinden
birine ev sahipligi yapar.

O Temiz ve giivenli enerji Uretiminde
stratejik oneme sahiptir.

© Tirkiye'nin enerji bagimsizhigs icin
kritik bir kaynaktir.

“uy k‘ '0 7o \‘(. V. % =% _ z > ¢ .‘ - 'l : S - & = PR i;ﬁ'z ‘i ' P 3 & R . P\ ‘\R
N -~ =205 g0 5 ALLh Beyllkova-Slvrlhlsar 5 B g s Y AL
- | Ny, e | Maden Sahasn VoL T SERT $

Yiiksek teknoloji, savunma sanayi ve
yenilenebilir enerji igin vazgegilmezdir.

O Elektrikli araglar, riizgar tirbinleri,
ileri teknoloji triinlerinde kullanilir.

O Diinya tedarik zinciri agisindan
stratejik bir 5Sneme sahiptir.

Maden sahasi siniri Toryum

Florit - barit alanlar Florit / Barit

kritik bir mineraldir.

Bélge, kursun, ¢inko, bakir gibi diger
madenler agisindan da zengindir.

Florit: Kimya, metalurji ve cam sanayinde
kullanilir.

(o]
© Barit: Petrol ve dogalgaz sondajlarinda
o]

Diger maden alanlan

Diger mineraller

Toryum un alanlar
Tyumyod ; Nadir toprak elementleri
Nadir toprak elementleri alanlari ‘
)
,_4 ‘ 3 de B~ -_-".v}.-; oz

“Beyhkova—Slvnhlsarf =
Tirkiye’nin enerji, teknoloji ve

ili Si ici itik bir b6 ir.” ENERJI TEKNOLOJIK EKONOMIK STRATEJiK
_fngdg_:lc:llk gelecegi icin kritik bicbolgedir. _ BAGIMSIZLIGI GELIiSiM KATMA DEGER  GUVENLIK

o

Enerji ve teknoloji sektérleri iin
cok yonlid ham madde kaynagidir. P
Tiirkiye'nin yerli ve milli maden politikasi /o
icin stratejik bir merkezdir. /;-
@

Ekonomik kalkinma, istihdam ve
bdlgesel gelisim acisindan biiyik firsatlar sunar.

I — —— -~

-
- = G = e SR —
> =5 = - Bl b S




a AP— “ILERI TEKNOLOJI URUNLERDE N .
r PROCSETSTY  YERLI URETIM NADIR TOPRAK ELEMENTLERI '
KULLANACAGIZ” R

9 5 Endiistriyel hedef 6 Uriin hedefleri 0 uﬁﬁgzel:‘"::ma"

Q Eskisehir / Beylikova Cin'deki Bayanoba Oo Miknatislar

- o Riizgar tiirbi torl
Kizilcadren'de sahadaki kaynak/rezerv sahasindan sonra A Yillik 1.200 ton d Yillk 570.000 ton ;g ggg ::: :ﬁirttoprakoks:ﬂen it |.uar;2'$:t::|::.'

ilk sondaj miktar olarak agikland 2. bilyiik saha cevher isleme cevher isleme - e
olarak aglklandl 70.000 ton florit Ugak ve helikopter motorlan

250ton  toryum Buhar ve gaz tiirbinleri
Lazer ve uydu sistemleri

ULKU-TEK

Miknatislar Riizgar tiirbini Elektrikli arag Roket/fuze Ugak ve helikopter Buhar ve gaz Lazer ve uydu
motorlan motorlar parcalari motorlari tiirbinleri sistemleri

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgs, Pilot tesis bilgisi:

K AYN AK | “ileri teknoloji iiriinlerde yerli iiretim nadir toprak elementleri kullanacagiz”, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi,
01.07.2022 — agiklamayi yapan: Bakan Fatih Donmez. 09.05.2023 — yillik 1.200 ton kapasite bilgisi.
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of nefarious players in the Middle East. The world is changing
quickly, and Turkiye's geographic location places it at the epicenter
of the most tumultuous regions as conflicts rage in Eurcpe and the
Middle East.

Turkiye has also assumed the position of power broker in the
vacuum created by Syria’s regime change and is vexed by it's unre-
solved issues with the Kurds going forward. The world, particularly
the United States, is watching closely as Turkiye decides whether
or not to ease tensions with the Kurds. America has relied on the
Kurds' partnership in the region, and opposition to their success
will be a major sticking point in Turkiye's relationship with the
United States.

Tirkiyve, cografi olarak hem Avrupa hem de Asya'yi kapsamasi
bakimindan da benzersizdir. Maden Giivenligi Ortakhgi'nin dnemli
bir livesidir ve Pekin'e alternatif olarak faaliyet gtstererek Bati igin
stratejik bir ortak olabilir. Tiirkive, yakin zamanda 694 milyon
tonluk nadir toprak elementi yatagivla diinyanin en biiviik nadir
toprak elementi rezervlerinden birine sahip oldugunu iddia etmistir.

Historically, Turkiye was the anchor for NATO's southeast cor-
ner against the old Soviet Union, but over the past decade
Turkiye's commitment to anchoring that region has begun to crack.
They have the second largest military in NATO, only behind the
United States, which makes Turkiye a key asset to the alliance,
but it's geographic location also makes it vulnerable to bad actors
in the region.

I look forward to hearing testimony from our three experts today
as they share their views on Turkiye's role in both Europe and the
Middle East.

The chair now recognizes the ranking member, the gentleman
from Massachusetts, Mr. Keating, for any statement he may have.

OPENING STATEMENT OF RANKING MEMBER WILLIAM
KEATING

Mr. KeATING. Thank you, Mr. Chairman. I share your thoughts
at this time with the Turner family. I would like to thank you and
I would like to thank our witnesses here today.

For years Turkiye has been balancing its relationship with Eu-
rope and the Middle East, most recently following Russia’s illegal
invasion of Ukraine. Turkiye has been a vital—has been vital in
enabling the shipment of grain through the Black Sea and standing
up for Ukraine’s sovereignty and territorial integrity. These are
principled stances, and Turkiye should be applauded for those deci-
sions.

Yet, significant challenges remain with Turkiye including Turk-
ish support for Hamas, a brutal terrorist organization which con-

ducted the heinous attack on October 7th. This support must end.
At the same time Turkiye’s acquisition of Russian S—400 air de-
fense systems as well as its delays in approving Finland and Swe-
den for NATO membership certainly complicated our bilateral rela-

tionship.
I also believe firmly that Turkiye must use its leverage with

Azerbaijan and push for durable long-term peace in the Caucasus.

In our bilateral relationships with Turkiye we have a mixed his-
tory, but when assessing the U.S.-Turkiye relationship, it is impor-

BB ULKU-TEK

be more of a nuanced approach to Turkiye's—to @

ISTANBUL
of Turkish military.

Bay SELF. Tegekkiir ederim. Bu nadir toprak elementi bulgusu
hakkinda bir sey sormak istivorum. Ucgliniizden herhangi biri bu
konuda yorum yapabilir mi? Ciinkii Cin'den ayirmamiz gereken
kritik alanlardan biri nadir toprak elementleri, kritik mineraller.
Ciunkt bunlar birgok verde cikarilivor, ancak Cin islenmis kritik
minerallerin yilizde 92'sini kontrol ediyor.

Bayan WALLANDER. Yani, bu ticari girisimde Tiirkive ile
ortaklik kurmak kesinlikle bir firsat. Trump Yonetimi bu tiir
ortaklhiklar aradigini agikc¢a belirtti. Ben de Cin'in Afrika ve Orta
Dogu'daki  operasyonlarinmi  izleyerek sadece gdzlemlemekle
yvetinivorum. Amerika Birlesik Devletleri aktif degilse ve tilkelere
bir deger teklifi sunmuyorsa, Cin'in ¢ok kazanch gériinen ticari
firsatlarla harekete gegme becerisi genellikle sahada geri adim
atilmasi zor gergekler yaratir.

Sayin BORSCHEVSKAYA. Evet, katiliyorum. Gergek su ki, dis
politikamizin bir rotasi olarak biiyiik gii¢ rekabetine odaklaniyoruz.
Dolayisiyla, madenlere odaklanmak da bu tartismanin bir pargasi.

Dolayisiyla, masada yerimiz yoksa, o boslugu baskas:
dolduracaktir. Bunu rakiplerimizden ziyade bizim yapmamiz daha
iyi olacaktir.

Mr. SELF. Thank you very much.

I now recognize the ranking member for 5 minutes.

Mr. KEATING. Thank you, Mr. Chair.

[Audio malfunction.] Keep going with this, but see if it resets my
time, if I could, Mr. Chairman. Thank you.

There are many here in Congress that don’t think Ukraine is im-
portant to us back here at home, that what happens over there is
their business and we should worry about our own priorities here.

I am looking at, as we discuss Turkive, I mentioned before their

involvement in keeping navigation and the Black Sea free. I spon-

sored the Black Sea Security Act, which was incorporated in the
NDAA last vear, to underscore this importance.

Now can you tell us how important, Dr. Wallander, it is to have
the access through Odessa and through Ukraine and make sure
that doesn’t fall in the hands of Russia and what that would mean
for the—our security and what would it mean for economic impact
worldwide and at home if that should fall to Russia?

Ms. WALLANDER. Thank you, sir. There is a lot of focus the last
3 years on security assistance and how vital the ability for Ukraine
to fight on the battlefield was to its survival, but its military sue-
cess is both not enough, but also not possible without the Ukrain-
ian economy. And Turkiye's decision to invoke the Montreux Con-
vention in—the 1936 Montreux Convention shut off the Russian
navy from being able to reinforce the Black Sea fleet.

As Ukrainians were skilled in using various coastal defense capa-
bilities and unmanned surface vehicles and sinking Russian ships,
Russia was not able to repair or resupply the Russian Black Sea
fleet to the point where the Russia Black Sea fleet had to retreat
from Sevastopol in Crimea to Novorossiysk and it is stuck back in
the Eastern Black Sea.
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Our nations’ interests strongly
converge in the economic sphere.
Bilateral foreign direct investment
between our countries totals over

$8 billion and bilateral trade is

over $40 billion, sustaining
thousands of American jobs.

Turkiye is a partner in sectors like
aerospace technology and is a significant
importer of American LNG. Turkiye also
has untapped critical mineral reserves
and could become a strategic partner

as we diversify from Chinese supply chains.

If confirmed, I will prioritize economic
exchange to facilitate prosperity
through partnership. With enough effort,
we can and will reach President Trump’s
goal of $100 billion in bilateral trade.

(»

Ulkelerimizin ¢ikarlar1 ekonomik
alanda giuclu sekilde ortiismektedir.
Ulkelerimiz arasindaki ikili dogrudan
yabanci yatirimlar 8 milyar dolarin
tizerindedir ve ikili ticaret hacmi
40 milyar dolarin Gzerindedir;
bu da binlerce Amerikan isini
desteklemektedir.

Tirkiye, havacilik teknolojlieri gibi
sektorlerde 6nemli bir ortaktir ve
Amerikan LNG’sinin 6nemli bir
ithalatcisidir. Tiirkiye ayrica heniiz
tam olarak degerlendirilememis kritik
maden rezervlerine sahiptir ve Cin
tedarik zincirlerinden ¢esitlenmemiz
icin stratejik bir ortak olabilir.

Eger onaylanirsam, ekonomik aligverisi
onceliklendirerek ortaklik yoluyla
refahi kolaylastirmay: hedefleyecegim.
Yeterli cabayla, Baskan Trump’in

ikili ticarette 100 milyar dolarhk
hedefine ulasabiliriz.

U.S. SENATE COMMITTEE ON FOREIGN RELATIONS
Nominations: Stephens, Fertitta, Barrack
Tuesday, April 1, 2025

NOMINATIONS

Tuesday, April 1, 2025

U.S. SENATE,
COMMITTEE ON FOREIGN RELATIONS,
Washington, DC.

The committee met, pursuant to notice, at 10:35 a.m., in Room SD-419, Dirksen
Senate Office Building, Hon. James E. Risch presiding.

Present: Senators Risch [presiding], Ricketts, McCormick, Daines, Hagerty,
Barrasso, Lee, Paul, Cruz, Scott, Curtis, Cornyn, Shaheen, Coons, Murphy, Kaine,

Merkley, Booker, Schatz, Van Hollen, Duckworth, and Rosen.

confirmed, | will navigate these to ensure that through these challenges, our partnership
endures as a pillar of transatlantic stability and mutual trust. If confirmed, | will advocate
for Tarkiye to use its influence in the region for stability and prosperity. | will encourage
Turkiye to maintain constructive diplomatic engagement with Greece and, once and for

all, solve these historic issues through negotiation and dialogue.

Turkiye is an essential partner in President Trump's maximum pressure campaign to
counter Iranian influence across the Middle East and a key to Peace discussions
between Azerbaijan and Armenia. Tirkiye is also historically aware of the potential
threat posed by Russia's aggression and has supported Ukrainian territorial integri
sovereignty, and independence from the onset of the Russia-Ukraine War. T

also emerged as an alternative to China in emerging markets, particularly in Africa,
where Turkish firms challenge their Chinese counterparts for crucial infrastructure
development projects.

Turkiye is also a leader in the Global Coalition to defeat ISIS, a valued principal in
crafting a stable Syria and seeks to prevent the resurgence of extremism. Continued
cooperation in this realm will help keep the American homeland safe from terrorist
threats.

Our nations’ interests strongly converge in the economic sphere. Bilateral foreign direct
investment between our countries totals over $8 billion and bilateral trade is over $40
billion, sustaining thousands of American jobs. Torkiye is a partner in sectors like
aerospace technology and is a significant importer of American LNG. Turkiye also has
untapped critical mineral reserves and could become a strategic partner as we diversify
from Chinese supply chains. If confirmed, | will prioritize economic exchange to
facilitate prosperity through partnership. With enough effort, we can and will reach
President Trump's goal of $100 billion in bilateral trade.

There are certainly challenges in this relationship, challenges that must be addressed. |
believe we have a unigue opportunity to partner in pursuit of shared objectives and to
work towards an even greater partnership that will deliver peace, prosperity and security
for both of our nations.

In closing | would like to share with you a mantra which | will use as a driving principle
for my Mission should you elect to confirm me:

“I never apply the sword when the lash suffices, nor the lash when my tongue is
enough. If there is even one thread binding me to my fellow man, | do not let it break. If
he pulls, | loosen. If he loosens, | pull.”

Mr. Chairman, Ranking Member, and Members of the Committee, if confirmed, | am
committed to working together with Congress to advance American national interests.
Should the magical wand of destiny allow me to return ta the root of this amazing
American/Ottoman adventure, | will relentlessly pursue President Trump's goal of
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CUMHURBASKANI KARARI
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Karar Sayisi: 11690

Eskischir Ili, Sivrihisar ve Beylikova ilgeleri simirlar igerisinde yer alan ve Eti Maden
Isletmeleri Genel Miidiirliigii uhdesinde bulunan Sicil: 1075 sayilr IV. Grup [Toryum + Barit +
Florit + MNadir Toprak Elementleri (INTE)] ruhsat sahasindaki stratejik oneme sahip wyver alta
zenginliklerinin ekonomiye kazandinlmasina wyonelik madencilik faaliyvetleri, endistriyel
tesisler ve altyapilarin proje ve yatinm siireglerinin hayata gegirilebilmesi amaciyla insa
edilecek olan agik ocak proje alanlarn, dekapaj pasa dékiim alanlar., baglanti1 yollar:, tiivenan
cevher wve diisiik tendrlii cevher stok alanlari, atik baraji, endiistrivel dretim tesisleri, diger
vardimelr tesisler., altyap tesisleri wve idari bina wyerlesim alanlam igin ihtivag duyulan
wve ekli listede kamulastirma bilgileri belirtilen tasinma=zlarim ad:r gegen Genel Midirliik
tarafindan acele kamulastirilmasina, 2942 sayvili Kamulastirma Kanununun 27 nci maddesi
geregince karar verilmistir.
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Recep Tavvip ERDOGAN
CUMHURBASK ANI




¥ @ 4% 5% CIN’DEN TORYUMDA *
TARIHI BASARI

SINAP B . . 24 Ekim 2025 ULKU-TEK
Shanghai Institute of Applied Physics Cin Bilimler Akademisi Sanghay Uygulamal Fizik Enstitusu (S'NAP) Toryum yakit yiiklemesinin ar ST, U
Chinese Academy of Sciences Toryum Erimis Tuz Reaktorii'nde (TMSR) ilk kez toryumdan uranyuma gecerli deneysel veriler elde ec -!—-MB—LI

niikleer yakit donusumiinu gerceklestirdi. toryum kullaniminin teknik fizibilitesi
dogrulandi.

TORYUM ERIMIiS TUZ REAKTORU (TMSR)

TMSR programi baslatilds.

« Laboratuvar arastirmalarindan temel malzeme, ) E D°ga| guYenllk
ekipman ve teknolojilerin mithendislik dogrulamasina i 3 : ozellikleri
kadar 6nemli ilerleme kaydedildi. Erimis tuz . )

sogutucu
Toryumdan uranyuma donusum gerceklestirildi. (ylksek v : \ Su kullanmadan
» Deneysel TMSR'de ilk kez toryum — uranyum sicakhkta) i sogutma
nikleer yakit dontsimi yapildi.
« Toryum yakiti yuklendikten sonra gecerli deneysel
veriler elde edildi.

Atmosfer basincinda

= R calisma
2 MW’lik deneysel reaktor isletilecek.

« Reaktor kararh sekilde isletilmeye devam edilecek.

« Toryum eklenmesinden sonra deneysel arastirmalar ° ; 3 7 \  Yiiksek sicaklhikta
surdurulecek. z 2 -

cikis
Yerli teknoloji ve tedarik zinciri giiclendirilecek.
2025 = Temel ekipmanlar yerli olarak gelistirildi. : = L ) | g Bu 6zellikleriyle toryumun
= Bagmmsiz bir tedarik zinciri kuruldu. o : - = S e S is
ve sonrasi Endiistri ik zincirleri bi iri - - — niikleer enerji Uretiminde
- yel ve tedarik zincirleri birlestirilerek teknoloji - s s o —
yinelemesi ve mihendislik uygulamalan hizlandinlacak. = :‘.u!iaf"m:('ﬁlnbe'n "éylgunkreg!“or
~ Nikleer yakit : TMSR'de Ipi olarak kabul edilmektedir.
. ) donusumi toryum-uranyum
- . ; e e onp S L — doniisiimii basanyla
100 MW’lik gbsterim projesi hedefi. Uranyum gerceklestirildi.
= 100 MW kapasiteli bir TMSR gosterim projesi insa edilecek. (V)
= 2035 yilina kadar gosterim uygulamasi gergeklestirilecek.
(Xinhua) Bu teknoloji, Cin‘in bol miktardaki toryum rezervleriyle
uyum saglayarak giines, riizgar, yuksek sicaklikta enerji depolama,
hidrojen iiretimi, komiir kimya ve petrokimya gibi sektorlerle entegre,
dusiuk karbonlu ve tamamlayici bir enerji sisteminin kurulmasini kolaylastinyor.

(_CIN’IN HEDEFLERI |
9 > @ » G~ ) e

2 MW 24 Ekim 2025 2025 sonrasi 100 MW 2035
TMSR programi Deneysel reaktor Toryumdan uranyuma Yerli teknoloji ve Gosterim projesi insa edilecek. Gosterim uygulamasi
baslatildi. isletilecek. donusum gerceklestirildi. tedarik zinciri guc¢lendirilecek. gerceklestirilecek.

Cin Bilimler Akademisi (CAS) | Sanghay Uygulamali Fizik Enstitiisa (SINAP) Daha temiz enerji,
Kaynak: Xinhua | 04 Kasim 2025 daha sdrdiriilebilir bir gelecek...
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2 TUZ REAKTORU YAPIMINDA KULLANILAN  TORYUM ERISMi§ TUZ REAKTORU RADYASYON GUVENLIGI iCiN 5 YAKIT TUZU CIKATRESSES
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@ ERIMIS TUZ REAKTORU iIN \ RADYASYON KONTROLU iGN TORYUM ERIMi$ TUZ REAKTORUNUN TORYUM ERIMi§ TUZ REAKTORU

KULLANILACAK ALASIM PARCANIN KONTROLU v‘ KIMYASAL TEPKIMELER OLGULUYOR ' TEMEL YAKIT BILESENLERI

BILESENLERININ KAYNAK KONTROLU
- - .

KAYNAK : https://english.cas.cn/newsroom/cas_media/202511/t20251104_1095922.shiml



==/ ERiMi$ TUZ REAKTORLERI (MSR) i
[f'}? VE GELECEGIN NUKLEER TEKNOLOJISI & ',ﬁ‘-’”‘"""‘
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Daha gtivenli, daha verimli, daha surddirdlebilir bir enerji gelecegi icin...

MSR TEKNOLOJISi TORYUMLA |L|$K|S| CiN VE DIGER ULKELERIN TURKIYE ACISINDAN
CALISMALARI TEKNOLOJi GELISTIRME FIRSATI
Erimis Tuz Reak‘té‘rle!'.i (.f‘VISR), nikleer yak|‘1.:|n MSR teknolojisi, toryumun verimli sekilde DUpya genelinde MSR teknoloji:si, bir.qpk tilke tarafindan Tairkiye, toryum potansiyeli ve stratejik konurmu sayesinde
sivi tuz |§|nde ¢ozildugu ve bu tuzun reaktor kullanilmasina en uygun sistemlerden biridir. aktif olarak arastirimaktadir ve Snemli ilerlemeler MSR tekniolojtsivice Bremil bir akibr olima firsatina sahipti
cekirdeginde dolastigi yeni nesil bir reaktor Toriium: siuidnde czilerek reaktbrde kaydedilmektedir.
thraddr. y" " ¢ ¢ Gin
enerji retimi igin kullanihr.

Erimis tuz Tirbin » MSR'de lider konumda.

(yakit + sogutucu) (enerji uretimi) — « 2030'lara kadar ticari uygulama hedefi.
— . + TMSR (Thorium Molten Salt Reactor) projeleri
devam ediyor.

ABD
* ORNL ve diger kurumlarla arastirmalar strtyor.
« MSR icin yeni yakit ve malzeme galismalan var.

e Toryum Erimis tuzda U'233 Avrupa Birligi - e
— lsi degistirici (Th-232) ¢oziinen toryum (er‘!er]l ureten  Horizon Europe projeleriyle destekleniyor. Turklye Icin firsatlar:

(enerjinin elektrige izotop) « Fransa, Almanya, ingiltere gibi dlkelerde
dondstirilmesi) arastirma programlan yiiriituliyor.

Toryum-MSR iliskisi: Japonya L Lo
@V «MSR Kbaseptierint uzun sivedic incaliyor Uluslararast is birlikleriyle Ar-Ge projelerine
v

Toryum kaynaklarini degerlendirme
ve yerli teknoloji gelistirme.

Yiksek yak't Verim“"gi Toryum, MSR'de dogrUdan yakit olarak » Kugiik olcekli deneysel projeler mevcut. katilma.

kullanilabilir. . 2 O A :
Enerji arz guvenligini guclendirme

Dusuk basingta calisma (daha giivenli)

Rusya disa b hl It
« MSR teknolojisi Uzerine Ar-Ge galismalart yapiyor. Ve cisa Dagimbicy accatte.

Daha az niikleer atik ve daha yiiksek » Uluslararasi ig birlikleri gelistiriyor
enerji verimi saglar.

Reaktor iginde U-233'e donusturdlar.

Kiictik ve kompakt tasarim S )
Universiteler ve arastirma merkezleriyle

nitelikli insan kaynadi olusturma.

Surekli yakit besleme imkani Giiney Kore
« Yeni nesil reaktorler arasinda MSR'yi degerlendiriyor.

* Arastirma projeleri devam ediyor.

Uzun vadeli ve stirdirdlebilir bir yakit dongtisu

sunar. Bolgesel bir teknoloji ve ihracat merkezi

Daha az uzun 6mdrli atik haline gelme.

TORYUM + YENI| NESIL REAKTORLER ¢ DAHA SURDURULEBILIR BiR GELECEK




Turkiye’nin
Nukleer Enerji Stratejisi

Daha guclu bir enerji gelecegi icin, nukleer enerji
Turkiye’nin stratejik oncelikleri arasinda yer aliyor.

Akkuyu ve nukleer enerji Yerli nukleer teknoloji

Toryumun mevcut nukleer
altyapisi hedefi

stratejideki yeri

Daha bagimsiz
bir Turkiye icin
yerli nukleer teknoloji

Akkuyu Nukleer Gug Santrali
Tarkiye'nin ilk nukleer santrali olan Akkuyu,
Mersin’de insa ediliyor. 4 reaktorun tamami
faaliyete gectiginde toplam 4.800 MW
kurulu guce ulasacak.

Enerji arz guvenligi

Akkuyu, Tuarkiye'nin elektrik ihtiyacinin

onemli bir kismint karsilayarak disa bagimhihd:
azaltacak ve kesintisiz, istikrarh enerji saglayacak.

Niukleer enerji altyapis:

Santral, sadece enerji Uretimi degil; ayni zamanda
nukleer yakit tedariki, atik yonetimi, insan kaynadi
egitimi ve duzenleyici altyapinin gelisimi gibi
alanlarda da Turkiye'nin nukleer ekosistemini
olusturacak.

/ Akkuyu, Turkiye'nin nikleer enerji
‘ o ’ alanindaki ilk adimi ve gelecekteki

projelerin temelini olusturuyor.

Guvenli Enerji Surdurdlebilir
Arzi Gelecek

Teknoloji gelistirme

Turkiye, uzun vadede nukleer teknolojide
yerli ve milli cozimler Gretmeyi hedefliyor.
Bu kapsamda Ar-Ge galismalari, universite-
sanayi is birlikleri ve uluslararas: ortakhklar
destekleniyor.

insan kaynadn

Nukleer alanda uzman muhendis, teknisyen
ve arastirmac yetistirilmesi icin egitim
programlar: ve lisansustla calismalar
destekleniyor.

Sanayi ve tedarik zinciri

Yerli teknoloji hedefiyle birlikte, nukleer
santral ekipmanlarinda yerli Gretim oraninin
artinnlmasi ve Turkiye’'nin nukleer sanayi
altyapisinin gucglendirilmesi planlaniyor.

Hedef: Nukleer teknolojide
sadece kullanic: degil,
dreten ve ihra¢ eden bir Turkiye.

Teknoloji ve
Yerli Uretim

% cian :
: : Gugll insan Kaynadi

Gelecek icin stratejik kaynak
Toryum, Turkiye'nin uzun vadeli nukleer
stratejisinde Snemli bir alternatif olarak
degerlendiriliyor. Zengin rezerv potansiyeli
ile enerji bagaimsizh@ina katki saglayabilir.

Daha guvenli ve surduriulebilir

Toryum tabanh reaktorler, geleneksel nukleer
reaktorlere gore daha gavenli, daha az atik
uretme potansiyeline sahip ve daha surdurulebilir
bir enerji cozuma sunar.

Arastirma ve gelistirme sureci

Toryum teknolojileri igin Turkiye'de arastirmalar
devam ediyor. Mevcut nukleer stratejide,
Akkuyu ile baslayan surecte edinilecek deneyimler
sonrasinda, toryumun da enerji portfoyunde

yer almasi hedefleniyor.

Toryum, Turkiye'nin niikleer enerji

vizyonunda énemli bir uzun vadeli
potansiyele sahiptir.

Daha Bagimsiz
Daha Gucgla
Bir Turkiye




E?D Turklye Icin Stratejlk Yol Haritasi >
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Jeolojik
arastirmalar

Rezerv
tespitleri

Detayh
haritalama

2@ Yakit Gretimi

Guvenlik
standartlari

Siirdirilebilir
tedarik

Ayristirma
(rafinasyon)

Zenginlestirme
(trtin kalitesi)

Verimlilik
ve stirdurilebilirlik

MSR
(Molten Salt Reactor)

ileri reaktor
teknolojileri

Ar-Ge
ve test altyapisi

/ ‘ OLKU-TEK

Universite-sanayi-devlet
is birligi

UNIVERSITE SANAYiI DEVLET

Bilgi ve Uretim ve Politika ve
arastirma ticarilestirme destek

entegre lretim
J o] M) [Pr] &y cowcsnin
pm @ W H Yenilenebilir enerji

Elektronik

Savunma sanayii




TORYUMUN STRATE."K ONEMI

Bir milletin giicii, Yalnizca sinirlarinin genisligiyle degil, Sahip oldugu akilla, bilimle ve teknolojiyle dlgiliir!

Kiymetli ULKUTEK AILESI !

Bugiin mesele yalnizca toryum degildir! Mesele, yer altindaki zenginligimizi yer iistiinde milli giice doniistiirebilmektir!
Mesele, kaynaklarimizi bagkalarina ham madde olarak vermek degil, kendi teknolojimizle isleyip katma degere doniistiirmektir!
Terdrsiiz Tiirkiye; enerjimizi ayriliklara degil kalkinmaya, kaynaklarimizi sorunlara degil gelecege yoneltme hedefidir!

Terorsuz Turkiye, bu hedeflere ulagsmak igin gerekli givenlik ve huzur ortaminin glclendirilmesi anlamina gelir. Tirk ve Turkiye Yuzyili ise bu ortamin bilimle, Gretimle, teknolojiyle ve ekonomik
bagimsizlikla kalici bir giice donistiiriilmesi iddiasidir.

Peki, Tiirk ve Tiirkiye Yiizyili nedir? Tiirk ve Tiirkiye Yiizyili; yalnizca konusan degil Gireten, yalnizca kaynak sahibi olan degil teknolojisini gelistiren, yalnizca diinyayi takip eden degil, bilimde ve
sanayide s6z sahibi olmayi hedefleyen bir Turkiye demektir!

Turk ve Turkiye Yuzyili 'nin gercek basarisi soylemlerin 6tesine gecerek; daha glivenli, daha uretken, daha mureffeh bilimde ve teknolojide daha yetkin bir Turkiye inga edebilmekle dlcilecektir.

Clinkli mesele yalnizca bugiiniin Tirkiye'sini yonetmek degil, mesele yarinin Tiirkiye'sinin giiciinii buglinden inga etmektir.

Clinkii maden toprakta, giic teknolojide, gelecek ise milletimizin yetistirdigi nesillerded

Sunu unutmayalim: Toryumumuzun olmasi tek basina yetmez!

mizin ve milli irademizin olmasidir!

isimizin, arastirmacimizin, tekn

ve T'Liwe Y’w

tice uzanan hir Tiy,(iye!

Nadir toprak elementlerimizin olmasi tek basina yetmez! Asil mesele; onlari isle

in anlami budur!

Teroriin golgesinden kalkinmanin ufkuna; ham maddeden yiiksek te&olojiye; potansiyelden ge

Ve unutmayalim:

EMRE BEYZi

Turkiye'nin yer altindaki zenginligi bir imkandir; onu milli glice doniistirmek ise bizim sorumlulugumuzdur! . OLk0-TER ISTANBUL
AVRUPA 2. BOLGE BASKANI
INSAAT MUHENDISI
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