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DEPREM NEDIR? o3

Deprem; yer kabugundaki levhalarin zaman icinde hareketleri ve birbirlerine etkileri sirasinda yer
yuzeyinde meydana gelen sarsintilar, sismik dalgalanmalardir.

Dinyamizda yasamin devam ettigi litosfer tabakasi (0-100 km) aslinda bir biitliin halinde olmayip
cesitli levhalardan olusmaktadir. (Bkz: Levha Tektonigi
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DEPREME DAYANIM TESTI NEDIR? s

- Deprem testi

Yapinin; deprem etkilerine karsi ( bazi durumlarda
rdzgar, toprak basinci v.b.) belirli bir yonetmelik disiplini
icinde, sahadan vyapilan c¢alismalar, numuneler ve
Olcimler ile ofis ortaminda yapilan tespit ve bilgisayar
- Karot raporu analizleri neticesinde binanin dis etkilere karsi
- Bina ciirik raporu hedeflenen performans seviyesine ulasip
ulasamadiginin kontrol edilmesidir.

- Deprem performans analizi
- Deprem risk raporu

- Saglamlik raporu

- Bina teknik raporu
- Bina uygunluk raporu

- Iskan raporu .....
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DEPREME DAYANIM TESTI YONTEMLERI

ULKU-TEK

NELERDIR?

Deprem dayanim testlerinde karmasaya sebep olan konu aslinda testlerin nerede kullanilmak
icin istendigidir. Yani talebi yapan kurum yada kurulusun bu testi nerede kullanacagi hangi

amacla kullanacagina gore yapilacak testlerin icerigi degismektedir.

Ulkemizde iki adet farkli amaclarla hazirlanmis Deprem Dayanim Testi ydnetmeligi olmasi yada
iki farkl yontemin olmasi kafa karistirmaktadir. Esasinda bu iki yonetmelik amac, saha calismalari

ve analiz yontemleri bakimindan birbirinden farkhdir.

Ayrica hizli 6n degerlendirme amacli yapilan Bina Durum Degerlendirme Raporlari da sektorde
mevcut rapor karmasasina ilave olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

ins. Yiik. Miih. Ozcan 0z
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DEPREME DAYANIM TESTI YONTEMLERI
NELERDIR? e

> Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018
Boliim 15: DEPREM ETKISI ALTINDA MEVCUT
BINA SISTEMLERININ DEGERLENDIRILMESI
VE GUCLENDIRME TASARIMI ICIN OZEL
KURALLAR (TBDY2018)

o -Bina Performans Analizleri

“EK-2

> 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniisiimii Hakkinda Kanun (Kentsel
Dontisiim Yonetmeligi) Uygulama
Yonetmeligi eki olan RISKLI BINALARIN
TESPIT EDILMESINE ILISKIN ESASLAR 2019
(RBTEIE2019)

o -Riski Yapi Raporu

RISKLI YAPILARIN TESPIT EDILMESINE ILISKIN ESASLAR

> Bina Durum Degerlendirme Raporlari (BDD)
(imo)
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TBDY2018: BINA PERFORMANS ANALIZLERI sTANUL

> Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi 2018 B6liim 15: DEPREM ETKISI ALTINDA MEVCUT BINA SISTEMLERININ
DEGERLENDIRILMESI VE GUCLENDIRME TASARIMI iCiN OZEL KURALLAR (TBDY2018)

Bir yapinin meydana gelecek tasarim depremleri durumunda hedeflenen performans seviyesine ulasip
ulasamayacaginin kontrol edilmesi amaciyla yapilan testler ve analizlerdir.

Piyasa Adi: Bina Performans Analizi (Raporu)

Konutlardan okullara, hastanelerden isyerlerine tim binalarda uygulanarak bu binalarin olasi hedef
tasarim depremlerinde yapi elemanlarin meydana gelebilecek hasarlarin ve buna baglh olarak yapinin tamaminda
performans seviyesinin belirlenmesi calismalaridir.

X Eger bu calisma neticesinde bina kullanim amacina gore belirlenen performans seviyesine ulasamazsa bu
durum ya yapinin gugclendirilmesi yada o amacg icin kullanilmasina izin verilmemesi gerekmektedir.
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TBDY2018: BINA PERFORMANS ANALIZLERI sTANUL

Kjlm Binansn Kullanim Bli ;?::n DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizevinde Kisa Bina Kullamm Simfi i Bina YUlf_ifkhk SWﬂ;ﬂ_ "fgfffl;ﬂﬁgm Slﬂiﬂ?‘ﬂa Gore
atsa . ammlanan Bina seldik Araliklan [m
Simfi Amact Pertyot Tasanm Spektral Ivme Katsayis: (S - Vitkseklik Simihi
D ’ pe yist (Sps ) BRS=1 BES-2.3 . DTS= 1.1a,2.2a DIS= 3.3a DTS= 4.4a
Deprem sonrast kullamimm gereken binalar, B
insanlarin  uzun siireli ve yogun olarak S]:.s =033 DTIS=4a DIS=4 BYS=1 Hye>T0 Hy >91 Hy =105
bulundugu binalar. degerli esyvammn saklandiz B
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar 033« SDS = (.50 DTS = 3a DTS =3 BYS=12 56<Hy =70 T0< Hy =91 | 91=H, =105
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmas: gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler. saglik ocaklar, 050<5..<075 DTS = 2a DTS =2 BYS=3 42 <Hy =56 S6<Hy =70 | 56<Hy =91
itfaiye bina ve tesisleri. PTT ve diger haberlesme CUoYs B - BYS< 4 28 < Hy <42 42 < Hy <56
BES—1 tesisler1, ulagim istasyonlar: ve terminalleri, enerji 15 075<S
firetim ve dagitim tesisleri. vilayet, kaymakamlik ’ T = MDs DIS=1a DTs=1 BYS< 5 17.5< H,. =28 R<H, =42
ve beledive vénetim binalari, 1lk yardim ve afet z
planlama istasyonlars) BYS= 6 105 < Hy =175 175<H,; =28
b) Okullar, dier egitim bina ve tesislers, yurt ve
vatakhaneler, askeri kaslalar, cezaevleri, vb. BYS=7 T<H, =105 105<Hy 2175
¢) Miizeler
d) Toksik, patlayicy, parlayict, vb. zellikleri olan BYsS=8 Hy =7 Hy =105
maddelerin bulundugu veya depolandig: binalar
insanlarm  kisa sireli ve vogum olarak
BKS=2 m;g:i:e?k'::}; spor tesisleri, sinema, tiyatro, 12 . DTS — 1 2 3 3 a 4 4 a D 'I' (,3 — 1 a ] a
konser salonlar, ibadethaneler. vb. DE]JI 2111 b * * ] 1 * " » =
Diger binalar n - - \ P . . - .
BKs.3 | BKS=1ve BKS=2 isin verilen tanmlara girmeyen | | o YerH. | Normal Performans | De gerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarun
- diger bmalar (Konutlar, 15yerleri, oteller, bina tiirii i Dﬁze}ri
endiistri yapilars, v ) Hedefi Yaklasimm Hedefi Yaklasimi
DD-3 — — SH SGDT
DD-2 KH SGDT — —
DD-1 — — KH SGDT
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TBDY2018: BINA PERFORMANS ANALIZLERI sTANUL

e Kuvvet
'y

Simrh Belirgin v dleri ! _
Hasar Hasar + Hasar | Giogme
Bolgesi | Balgesi v Bilgesi ¢ Bilgesi
1 1 ; >
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RBTEIE2019: BiNA RiSK RAPORU sTANUL

6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniigiimiu Hakkinda Kanun (Kentsel Donligim
Yonetmeligi) Uygulama Yonetmeligi eki olan RISKLI BINALARIN TESPIT EDILMESINE ILISKIN
ESASLAR 2019 (RBTEIE2019)

6306 sayili Afet Riski Altinda Alanlarin Dontsimi hakkinda kanunda tariflenen Deprem (Sel,
Heyelan v.b.) riskli altindaki yapilarin belirlenmesi icin yapilan saha c¢alismalari ve analizleri
icermektedir. Burada amac kanun ve kanunun sagladigi faydalardan haklardan yararlanacak
kadar riskli olan yapilarin belirlenmesidir.

Piyasa Adi: Bina Risk Analizi (Raporu)

V Bu calismalar neticesinde RiSKLi bulunan yapilarin ivedi olarak bosaltiimasi ve yikilmasi yada
glclendirilmesi gerekmektedir.

X Bu calismalar neticesinde RiSKSiZ bulunan yapilar 6306 sayili kanundan faydalanamaz. Ancak
bu yapinin olasi depremler karsisinda saglam oldugu yada TBDY2018 sartlarina gore yeterli
performans seviyesinde oldugunu gostermez.
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ULKO-TEK

BINA DURUM DEGERLENDIRME RAPORLARI

o Deprem oncesi veya sonrasinda, yapinin gozle yada basit tahribatsiz yontemlerle kontrol edilerek
binanin malzeme kalitesi, varsa yapisal hasarlar, donati ve etriye dizeni ile binanin gozle gérinur
kusurlarinin belirlenerek eger binada sorun var ise bina icin uygun analiz yontemine karar vermek icin
yapilan 6n degerlendirme calismalarnidir.

o Yurt disinda uzun zamandir Gzerinde calisilan bir yontemdir. Cesitli arastirmacilar tahribatsiz (hizl)
yontemlerle binanin durumunun belirlenmesi icin akademik ¢alismalar hazirlamislardir.

° Bu yontemin TBDY2018 de bir karsiligi yoktur.

o RBTEIE2019 ise bdlgesel bir calisma ile iki bélgenin birbirine karsi nispeten riskini belirlemek amaciyla
tariflenen bir hizl tespit yontemi vardir.
> - Burada amag¢ A mahallesi ile B mahallesi arasinda énce hangi bolgeden RiSKLi YAPI RAPORU calismalarinin baslatilacaginin
belirlenmesi icin hazirlanmis bir tavsiye ¢alismadir.

A.1.1 Ek-A’da belirtilen esaslar Kanun kapsamunda belirh alanlarda énceliklerin ve riskli olabilecek
binalarin boélgesel dagilmunimm belirlenmesi amaciyla kullamilir. Bélgesel nisk durumunun
tammmlanmasinda kullanilacak yontemler. bilim ve tekmigin geredi istatistiksel olarak anlamli
sayida bina ihtiva eden alanlarda uygulanabilir ve tekil binada risk degerlendirme amacl olarak
kullanilamaz.
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BINA DURUM DEGERLENDIRME RAPORLARI sTanBoL

OCAK 2017 Betonarme yapilar gibi karmasik ve farkli 6zelliklere sahip yapilarin basit tek degiskenli regresyonlarla modellenmesi ve
hasar oranlarinin bulunmasi imkansizdir.

MEVCUT YAPILAN DEPREME KARSI Her bir arastirma igin arastirmaya etki edecek diger degiskenlerinde hesaplara dahil edilmesi ve ¢ok degigkenli

PERFORMANSININ BELIRLENMESINDE DOGRUSAL . .
REGRESYON MODELLERIN OLUS TURULMASI regresyon modelleri olusturulmasi gerekmektedir

CALISMALARI

Bitirme caligmasinda verileri kullanilan yapilarin gerek beton sinifi gerekse donati oranlari bakimindan en duguk
degerlerinde altinda kaldig1 gériimektedir. Genel olarak Ulkemizde betonarme yapilarin imalatina 1975 ve sonrasinda
baslanmistir. Ancak mevcut yapilar ile 1975 ydnetmeligindeki minimum degerler bile mukayese edildiginde ¢cok daha
dusuk dayanimlarda ve deprem riski tagiyan bir ¢cok yapinin halen ginimuizde de var oldugu gérilmektedir.

Bazi yapilarin beton dayanimlari ve donati oranlari o kadar distk degerlerdeki depremsiz durumda dusey yuklerle bile
ayakta durmasi tesedifi bir durumda oldugu gériilmektedir. Ulkemizde cesitli zamanlarda ve gesitli yerlerinde meydana
gelen yapi ¢okmelerindeki en blylk etkenlerden bir tanesi de bu beton dayanimi ve donati orani disik yapi

stokumuzdur.
Sl Prof. Dr Ramazan LIVAOGLU
'U‘LUDAGUNNERQTEQ ins. Y. Miih. Cavit SERHATOGLY .. . . . .
N/ INSAAT MOHENDISLIGI BOLOMO S e Yapilarin Regresyon Modellerinin olusturulmasinda amaciyla lkemizde ve dis Ulkelerde hali hazirda kullanilan hizli yapi
tespit modellerinin incelenmesi gerekmektedir. Yontemlerde hesaplara katilan veya katilmasi 6nerilen degiskenlerinde
ULUDAG ONIVERSITES] | INSAAT MOHENDISLIGI BOLOMO dahil edilip olusturulmaya calisilan regresyon modelinde daha gercede yakin sonuglar elde edilmesi muhtemel gibi

gorinmektedir.

——
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DEPREM DAYANIM TESTI ASAMALARI ? IREES

Genel olarak t¢ asamadan olusmaktadir.

1) SAHA CALISMALARI
o - Gozlemsel kontroller

o

- Yapinin tasariminin ve yuklerinin belirlenmesi (réléve v.b.)

o

- Malzeme 6zellikleri belirlemek (karot, donati tespitleri v.b.)

o

- Zemin etut calismalari

2) OFiS CALISMALARI
o - Bilgisayar analizleri
o - Raporlama
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SAHA CALISMALARI S
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SAHA CALISMALARI e

1. J
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OFIS CALISMALARI e
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DEPREM DAYANIM TESTLERI st

BDD RBTEIE2019 TBDY2018
Rolove \4 \4 \4
Hasar Kontrol \4 \4 \4
Karot X Sadece Giris Kattan Her Kattan
Kiris Donati Tespitleri X X Her Kattan
Donati Siyirma X Sadece Giris Kat ve Alt Kattan Her Kattan
Donati Okuma X Sadece Giris Kat ve Alt Kattan Her Kattan
Zemin Etudi X \4 \4
Bilsayar Analizleri X Basit Analizler ve Kablller Karmasik Analizler ve Kabdiller
Rapor V V V
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SABRINIZ VE DAVETINIZ iCiN
TESEKKUR EDERIM.
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